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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 
Код и наименование компетенции 

Теоретическая 

фундаментальная 

подготовка 

ОПК-1. Способен решать задачи профессиональной деятельности на 

основе использования теоретических и практических основ 

естественных и технических наук, а также математического 

аппарата. 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачѐта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма промежуточной аттестации: зачет. 

 

Перечень типовых вопросов/заданий для проведения зачѐта в 3 семестре: 

№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

 

Основы 

технической 

термодинамики 

Тема 1. Введение. Основные понятия и 

определения. 

 

1. Термодинамическая система. 

2. Основные термодинамические 

параметры состояния: давление, 

удельный объем, температура. 

3. Уравнение состояния. 

4. Термодинамические процессы. 

5. Смеси идеальных газов. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 2. Первый закон термодинамики. 

 

1. Внутренняя энергия. 

2. Работа деформации. 

3. Теплота. 

4. Аналитическое выражение первого 

закона термодинамики. 

5. Теплоемкость газов. 

6. Энтальпия. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 3. Второй закон термодинамики. 

 

1. Энтропия. 

2. Формулировка второго закона 

термодинамики. 

3. Понятие термодинамического цикла. 

4. Прямой, регенеративный и обратный 

циклы Карно. 

5. КПД цикла Карно. 

6. Аналитическое выражение второго 

закона термодинамики. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 4. Водяной пар. 

 

1. Понятие водяного пара, его 

состояния. 

2. Степень сухости. 

3. Представление термодинамических 

процессов изменения состояния 

водяного пара на pv-диаграмме. 

4. Ts-, is-диаграммы водяного пара. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 5. Влажный воздух. 

 

1. Понятие влажного воздуха. 

2. Абсолютная влажность. 

3. Представление состояний водяного 

пара во влажном воздухе на pv-

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 
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№ 

Наименование 

раздела 

дисциплины 

Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции 

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 
диаграмме. 

4. Относительная влажность. 

5. Средняя молекулярная масса, газовая 

постоянная и плотность влажного 

воздуха. 

6. Влагосодержание. 

7. Энтальпия влажного воздуха. 

8. Id-диаграмма. 

9. Температуры точки росы, мокрого 

термометра. 

10. Адиабатное насыщение. 

2 Основы 

теплообмена 

Тема 6. Теплопроводность, конвекция, 

излучение. 

 

1. Основные закономерности 

теплопроводности в плоской стенке. 

2. Основные закономерности 

теплопроводности в цилиндрической 

стенке. 

3. Основные закономерности 

конвективного теплообмена 

(теплоотдачи). 

4. Основные закономерности лучистого 

теплообмена. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

Тема 7. Теплопередача. 

Теплообменные аппараты. 

 

1. Теплопередача через плоскую и 

цилиндрическую стенки. Расчетные 

зависимости. 

2. Классификация теплообменных 

аппаратов. 

3. Виды расчетов и уравнения, на 

которых основан расчет 

теплообменных аппаратов. 

4. Средняя логарифмическая разность 

температур греющей и нагреваемой 

сред. 

5. Водяной эквивалент теплоносителя. 

ОПК-1 Тест, 

собеседование, 

разноуровневые 

задачи и задания 

 

 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена  

Не предусмотрено. 
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3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачѐта проводится в 3 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объѐме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даѐт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 
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Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

Делает некорректные 

выводы 

Делает корректные выводы по 

результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Приложение А 

 
Форма  зачетного  билета 

 

Направление       08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности)

 

     Наименование  ОПОП ВО  Гидротехническое строительство 
(профиль подготовки/ программа/специализация)

 

Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры)

 

Дисциплина Основы теплотехники 
                             (наименование дисциплины)

 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Представление термодинамических процессов изменения состояния 

водяного пара на pv-диаграмме. 

2. Основные закономерности конвективного теплообмена (теплоотдачи). 

 

 

Составитель        _____________________________________  Д.Б. Чапаев
                                                                                                                                                       

                                                                       (подпись)   
                   

Заведующий кафедрой    ___________________________         Р.Ш. Мансуров
                                                                                                                                                      

                                                                                           (подпись)   
                   

«05»________12__________2022     г. 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Б 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

 

№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компетен

ция 

Время 

выполне

ния 

задания, 

мин 

Задания закрытого типа  
1 Физический смысл универсальной газовой постоянной? 

Ответ: работа расширения одного моля идеального газа 

при постоянном давлении при его нагреве на один 

градус. 

Ответ: работа расширения одного килограмма 

идеального газа при постоянном давлении при его 

нагреве на один градус. 

Ответ: работа расширения одного кубического метра 

идеального газа при постоянном давлении при его 

нагреве на один градус. 

Ответ: изменение внутренней энергии одного 

килограмма идеального газа при его нагреве на один 

градус. 

работа 

расширения 

одного моля 

идеального газа 

при 

постоянном 

давлении при 

его нагреве на 

один градус 

ОПК-1 2 

2 Выберите правильную формулировку закона Дальтона? 

Ответ: полное давление смеси идеальных газов равно 

сумме парциальных давлений всех входящих в нее 

компонентов. 

Ответ: полный объем смеси идеальных газов равен 

сумме парциальных объемов всех входящих в нее 

компонентов. 

Ответ: температура смеси идеальных газов равна сумме 

температур всех входящих в нее компонентов. 

Ответ: плотность смеси идеальных газов равна сумме 

парциальных плотностей всех входящих в нее 

компонентов. 

полное 

давление смеси 

идеальных 

газов равно 

сумме 

парциальных 

давлений всех 

входящих в нее 

компонентов 

ОПК-1 2 

3 Что такое теплоемкость тела? 

Ответ: отношение количества теплоты, полученного 

телом, к связанному с этим изменению температуры 

тела. 

Ответ: отношение количества теплоты, полученного 

телом, к начальной температуре тела. 

Ответ: отношение количества теплоты, полученного 

телом, к конечной температуре тела. 

Ответ: отношение изменения температуры тела, к 

связанному с этим изменением количеству теплоты, 

полученному телом. 

отношение 

количества 

теплоты, 

полученного 

телом, к 

связанному с 

этим 

изменению 

температуры 

тела 

ОПК-1 2 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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№ 

зада

ния 

Содержание задания 
Правильный 

ответ 

Формиру

емая 

компетен

ция 

Время 

выполне

ния 

задания, 

мин 
4 Физический смысл энтальпии? 

Ответ: это полная энергия системы, представляющая 

собой сумму внутренней энергии рабочего тела (газа) и 

внешней потенциальной энергии давления окружающей 

среды. 

Ответ: это внутренняя энергия рабочего тела (газа). 

Ответ: это внешняя потенциальная энергия давления 

окружающей среды на рабочее тело (газ). 

Ответ: это энергия системы, представляющая собой 

разность между внутренней энергией рабочего тела 

(газа) и внешней потенциальной энергией давления 

окружающей среды. 

это полная 

энергия 

системы, 

представляюща

я собой сумму 

внутренней 

энергии 

рабочего тела 

(газа) и 

внешней 

потенциальной 

энергии 

давления 

окружающей 

среды 

ОПК-1 2 

5 При какой температуре в расчетах технической 

термодинамики внутренняя энергия, энтальпия и 

энтропия приняты равными нулю? 

Ответ: ноль градусов Цельсия. 

Ответ: температура абсолютного нуля. 

Ответ: температура начала рассматриваемого 

термодинамического процесса. 

Ответ: температура окончания рассматриваемого 

термодинамического процесса. 

ноль градусов 

Цельсия 

ОПК-1 2 

6 На какой из перечисленных диаграмм площадь, 

ограниченная линией термодинамического процесса, 

крайними ординатами и осью абсцисс, эквивалентна 

работе изменения объема рабочего тела? 

Ответ: p-v диаграмма (давление-объем). 

Ответ: T-s диаграмма (температура-энтропия). 

Ответ: i-s диаграмма (энтальпия-энтропия). 

Ответ: I-d диаграмма (энтальпия-влагосодержание). 

p-v диаграмма 

(давление-

объем) 

ОПК-1 2 

7 Как изменится значение давления перегретого водяного 

пара в изотермическом процессе, если к нему подвести 

теплоту? 

Ответ: уменьшится. 

Ответ: останется постоянным. 

Ответ: увеличится. 

Ответ: при температуре до 100 градусов Цельсия 

уменьшится, свыше 100 градусов Цельсия – 

увеличится. 

уменьшится ОПК-1 2 

8 Что произойдет со значением относительной влажности 

атмосферного (влажного) воздуха, если его изобарно 

нагревать до tнр? 

tнр – температура насыщенного водяного пара при 

данном давлении влажного воздуха. 

Ответ: будет уменьшаться. 

Ответ: не изменится. 

Ответ: будет увеличиваться. 

Ответ: будет увеличиваться, если парциальное давление 

водяного пара меньше 1 bar, иначе – уменьшаться 

будет 

уменьшаться 

ОПК-1 2 
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№ 
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9 Почему в плоской стенке, состоящей из двух слоев – 

слоя кирпича и слоя теплоизоляционного материала, 

линейное изменение температуры вдоль теплового 

потока (перпендикулярного поверхности стены) внутри 

слоя теплоизоляции более интенсивное, чем внутри 

слоя кирпича? 

Оба слоя имеют одинаковую толщину. 

Ответ: потому что коэффициент теплопроводности λ 

теплоизоляции меньше, чем λ кирпича. 

Ответ: потому что плотность теплового потока q через 

слой теплоизоляции больше, чем через слой кирпича. 

Ответ: потому что коэффициент теплопроводности λ 

теплоизоляции больше, чем λ кирпича. 

Ответ: потому что плотность теплового потока q через 

слой теплоизоляции меньше, чем через слой кирпича. 

потому что 

коэффициент 

теплопроводно

сти λ 

теплоизоляции 

меньше, чем λ 

кирпича 

ОПК-1 2 

10 Какой теплообменный аппарат называется 

регенеративным? 

Ответ: в котором одна и та же поверхность нагрева 

омывается то горячим, то холодным теплоносителем. 

Ответ: в котором тепло от горячего теплоносителя к 

холодному передается через разделяющую их стенку. 

Ответ: в котором процесс теплопередачи происходит 

путем непосредственного соприкосновения и смешения 

горячего и холодного теплоносителей. 

Ответ: в котором тепло от горячего теплоносителя к 

холодному передается через изолированный контур с 

промежуточным теплоносителем. 

в котором одна 

и та же 

поверхность 

нагрева 

омывается то 

горячим, то 

холодным 

теплоносителе

м 

ОПК-1 2 

Задания открытого типа 

1 Объемная доля кислорода в воздухе составляет 0,21. 

Чему равна мольная доля кислорода в воздухе? 

Запишите ответ одним числом (цифрами) 

0,21 ОПК-1 2 

2 Запишите название термодинамического процесса 

(одним словом), в котором при подводе к идеальному 

газу одного кДж теплоты можно получить наибольшее 

количество механической работы расширения газа. 

изотермически

й 

ОПК-1 2 

3 Запишите название термодинамического параметра 

состояния системы (одним словом), изменение 

которого в изобарном термодинамическом процессе 

численно равно теплоте, подведенной к системе. 

энтальния ОПК-1 2 

4 Запишите цифрами численное значение   

теплоемкости идеального газа в адиабатном 

термодинамическом процессе. 

0 ОПК-1 2 

5 Запишите цифрами численное значение   

показателя политропы n в изотермическом 

термодинамическом процессе. 

1 ОПК-1 2 

6 Запишите название параметра состояния (одним 

словом) влажного воздуха, который не представлен на 

I-d диаграмме? 

энтропия ОПК-1 2 

7 Запишите (одним словом) название процесса переноса 

тепловой энергии от одной жидкой или газообразной 

среды к другой через разделяющую их твердую стенку. 

теплопередача ОПК-1 2 
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№ 
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ния 
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8 В трубе А осуществляется ламинарное течение 

жидкости, в трубе Б – турбулентное течение жидкости, 

в трубе В – ламинарное течение воздуха. Температура 

протекающих в трубах сред одинаковая и выше 

температуры на наружной поверхности трубы. 

В какой из этих труб коэффициент теплоотдачи от 

среды к внутренней поверхности трубы будет 

наибольшим? 

Запишите одной буквой: А / Б / В. 

Б ОПК-1 2 

9 В рекуперативном противоточном теплообменнике 

нагреваемая вода нагревается от 40ºС до 60ºС, греющая 

вода – охлаждается от 100ºС до 60ºС. 

Запишите цифрами отношение расхода нагреваемой 

воды к греющей. 

2 ОПК-1 2 

10 Противоточные рекуперативные теплообменники А, Б и 

В обладают коэффициентами теплопередачи 2500, 4000 

и 6000 Вт/(м
2
·град.), соответственно. Средняя 

логарифмическая разность температур между греющей 

и нагреваемой средами в теплообменниках одинаковая. 

Какой из этих теплообменников будет обладать 

наименьшей поверхностью теплообмена для передачи 

1000 кДж тепловой энергии между средами? 

Запишите одной буквой: А / Б / В. 

В ОПК-1 2 

 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 51-100 % вопросов верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов верно. 

 

 

 

Составитель ________________________ Д.Б. Чапаев 
                                                                                                        (подпись)   
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Приложение В 

Оформление вопросов для собеседования 

 

 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

 

Вопросы для собеседования 

 

по дисциплине 
 
Основы теплотехники 

                                       (наименование дисциплины) 

 

Раздел 1. Основы технической термодинамики. 

1. Термодинамическая система. 

2. Основные термодинамические параметры состояния: давление, удельный объем, 

температура. 

3. Уравнение состояния идеальных газов. 

4. Термодинамические процессы. 

 

Раздел 2. Основы теплообмена.  

1. Основные закономерности теплопроводности в плоской стенке. 

2. Основные закономерности теплопроводности в цилиндрической стенке. 

3. Основные закономерности конвективного теплообмена (теплоотдачи). 

4. Основные закономерности лучистого теплообмена. 

 

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 51-100 % вопросов верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 0-50 % вопросов верно. 

 

 

Составитель ________________________ Д.Б. Чапаев 
                                                                                                        (подпись)   

              

 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Приложение Г 

Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

 

 
Кафедра теплогазоснабжения и вентиляции 

 

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

 

по дисциплине 
 
Основы теплотехники 

                                       (наименование дисциплины) 

 

1 Задачи базового уровня 

Задача (задание) 1. Найти абсолютное давление пара в котле, если манометр показывает 

Ризб = 0,13 МПа, а атмосферное давление по ртутному барометру составляет Ратм = 90660 Па при 

температуре t = 25˚С. 

Задача (задание) 2. В закрытом сосуде объемом 300 л находится воздух при 

давлении 0,3 МПа и температуре 20˚C. Какое количество теплоты необходимо подвести для того, 

чтобы температура воздуха поднялась до 120˚C? Задачу решить, принимая теплоемкость воздуха 

постоянной. 

Задача (задание) 3. Найти изменение внутренней энергии и энтальпии 1 кг воздуха при его 

охлаждении от 300˚C до 50˚C. Теплоемкость воздуха принять постоянной. 

Задача (задание) 4. Определить потери тепла в единицу времени через кирпичную стенку 

длиной 5 м, высотой 3 м и толщиной 250 мм, если на поверхностях стенки поддерживаются 

температуры tс1 = 20˚С и tс2 = – 30˚С. Коэффициент теплопроводности кирпича λ = 0,6 Вт/(м·К). 

 

2 Задачи продвинутого уровня 
Задача (задание) 1. Баллон с кислородом емкостью 20 л находится под давлением 10 МПа 

при температуре 15˚С. После израсходования части кислорода давление понизилось до 7,6 МПа, а 

температура до 10˚С. Определить массу израсходованного кислорода. 

Задача (задание) 2. Найти количество теплоты, необходимое для нагрева 1 м
3
 (при 

нормальных условиях) газовой смеси объемного состава: rCO2 = 0,145; rO2 = 0,065; rN2 = 0,79 

от 200˚C до 1200˚C при давлении P = const и нелинейной зависимости теплоемкости от 

температуры. 

Задача (задание) 3. В газовом двигателе 1 кг смеси газа и воздуха адиабатно сжимается так, 

что к концу сжатия ее температура оказывается на 200˚C ниже температуры самовоспламенения 

смеси, равной 650˚C. В начале сжатия температура 70˚C. Показатель адиабаты принять 

равным 1,37; газовую постоянную смеси – 314 Дж/(кг·К). Определить работу сжатия и степень 

сжатия ε = V1/V2. 

Задача (задание) 4. Паропровод диаметром d2/d1 = 216/200 мм покрыт слоем совелитовой 

изоляции толщиной 120 мм, коэффициент теплопроводности λ2 = 0,1 Вт/(м·К). Температура пара 

tж1 = 300˚С и окружающего воздуха tж2 = 25˚С. Кроме того, задано, что коэффициент 

теплопроводности стенки трубы λ1 = 40 Вт/(м·К), коэффициент теплоотдачи на внутренней 

поверхности трубы α1 = 100 Вт/(м
2
·К) и на наружной поверхности изоляции α2 = 8,5 Вт/(м

2
·К). 

Требуется определить линейный коэффициент теплопередачи kl, линейную плотность теплового 

потока ql и температуру на наружной поверхности изоляции tc3. 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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3 Задачи углубленного уровня 

Задача (задание) 1. В цилиндре находится воздух при давлении 0,5 МПа и 

температуре 400˚C. От воздуха отнимается теплота при постоянном давлении таким образом, что в 

конце процесса устанавливается температура 0˚C. Объем цилиндра, в котором находится воздух, 

равен 400 л. Определить количество теплоты, отведенной от газа, конечный объем, изменение 

внутренней энергии и работу, затраченную на сжатие. Зависимость теплоемкости от температуры 

считать нелинейной. 

Задача (задание) 2. Один килограмм воздуха при давлении 0,5 МПа и температуре 111˚C 

расширяется политропно до давления 0,1 МПа. Определить конечное состояние воздуха, 

изменение внутренней энергии, количество подведенной теплоты и полученную работу, если 

показатель политропы n = 1,2. 

Задача (задание) 3. Один килограмм влажного пара при давлении Р1 = 800 кПа и степени 

сухости х1 = 0,9 изотермически расширяется до давления Р2 = 80 кПа. Определить, пользуясь i-s 

диаграммой, количество подведенной теплоты, изменение внутренней энергии и работу 

расширения. 

Задача (задание) 4. В холодильной установке необходимо охлаждать жидкость, расход 

которой m1 = 275 кг/ч от t
’
1 = 120˚С до t

”
2 = 50˚С. Теплоемкость жидкости ср1 = 3,05 кДж/(кг·К). 

Для охлаждения используется вода с t
’
2 = 10˚С. Расход охлаждающей воды m2 = 1100 кг/ч, ее 

теплоемкость ср2 = 4,19 кДж/(кг·К). Определить поверхность нагрева при прямотоке и 

противотоке, если коэффициент теплопередачи k = 1000 Вт/(м
2
·К). 

 

 

 

К комплекту задач прилагаются таблицы исходных данных к задачам по вариантам. 

 

 
Критерии оценки: 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если решены минимум четыре задачи базового 

уровня; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если решены максимум три задачи базового 

уровня. 

 

 

 

Составитель ________________________ Д.Б. Чапаев 
                                                                                                        (подпись)   
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